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Nitrosokdrper. Die Mutterlauge scheidet beim Abkiihlen in Eis lang-
sam Krystalle ab, die nach dem Umldsen aus Methylalkohol genau
so aussehen, wie das bei der Reduktion des Dinitro-toluols entstan-
dene Isodiazotat. Im Réhrchen erhitzt, werden sie ebenfalls um 150°
gelber und zersetzen sich bei 201°,

Darstellung des'Isodiazotats aus 5-Nitro-o-toluidin.

5 g 5-Nitro-o-toluidin werden durch Kochen mit halb verdiinnter
Salzsiure geltst und mit 2.3 g Natriumnitrit diazotiert; danach wird
in 100 cem 18-proz. Natroulauge von 30—60° eingetragen !). Es ent-
stebt ein schmutziger Niederschlag, der sich scbwer absaugen laBt
und sich aus Methylalkohol in gelben Krystallen abscheidet. Das
gewonnene Priaparat explodierte im Exsiccator mit grofier Heftigkeit
unter Zertriimmerung des Exsiceators.

Kaliumsalz des diaci-2.5-Dinitro- 485 dihydro-toluols.

0.2 g fein gepulvertes 5-Nitro-2-nitroso-toluol werden, wie oben,
mit einer Ldsuog von 0.11 g Kalium in 60 ccm absolutem Ather und
0.5 ccm absolutem Alkobol geschiittelt. Die Losung farbt sich dabei
schmutzigbraun. Nach 4 Stunden saugt man das gebildete rote Salz
unter Ausschlufl von Luftfeuchtigkeit ab

0.2454 g Sbst.: 0.16256 g K3S0,.

C1H5N70‘Kg. Ber. K 80.00. Gef. K 29.74.

Das Salz ist mit bordeauxroter Farbe leicht 1slich in Alkohol
und Wasser. Es zeigt dieselbe Unbestindigkeit wie seine Isomeren.
Durch Ansiuern konnte daraus kein Nitro-nitroso-toluol, sondern nur
das schon oben beschriebene Dinitro-azoxytoluol in geringer
Menge gewonnen werden.

126. J. Hggert und Lotte Zipfel:

Uber ein cyanometrisches Verfahren zur Bestimmung
von Silber und Halogenen in ammoniakalischer Lésung.
{Aus dem Physikalisch-chemischen Institut der Universitit Berlin.]
(Eingegangen am 17 April 1919))

Den Ausgangspunkt fir die folgenden Versuche bildete eine
Arbeit sUber die Landolt- Reaktion«?), deren Untersuchung ana-
lytisch darauf hinauslief, geringe Mengen voo J' neben JO,' in
ammoniakalischer Lésung quantitativ za bestimmen. So-

1) Vergl. C. Schraube und C. Schmidt, B. 27, 518 [1894].
% 7. EL Ch. 28, 8 [1917).
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weit damals die bestehenden maBanalytischen Methoden iiberblickt
wurden, kam bierfiir eine allgemein gebrauchliche Bestimmungsmog-
lichkeit nicht in Betracht. Dagegen liel sich nach einigen Vorver-
suchen eine cyanometrische Methode auffinden,. die unter Ver-
wendung einer Silberlosung die Komponenten zu trennen gestattete.
Abgesehen davon, dafl diese Methode neber einem anderen Verfahren
zur Aufklirung der Landolt-Reaktion beitrug, schienen die analy-
tischen Ergebnisse soviel Allgemeinwert zu besitzen, um die Grenzen
der Leistungsfihigkeit des genanuten Titrationsverfahrens zum Gegen-
stand einer besonderem Untersuchung zu machen.

Inzwischen stellte sich heraus, daB im Jabre 1893 Denigés?)
von einem ganz anderen Ausgangspunkt ber auf eine adhnliche Me-
thode gestoBen war, um Silber titrimetrisch zu bestimmen. Wie es
aber scheint, hat sich die Methode picht eingefiihrt, denp in der ein-
schiigigen Literatur findet sie sich kaum erwihnt?). Eine Priifung
der Denigésschen Angaben ergab auch, daB die vorliegende Methode
der seinen gegeniiber leistungsfihiger ist, sowohl was die erzielte
analytische Genauigkeit als auech was den Umfang der Anwendungs-
mobglichkeiten betrifft, Wie sich nidmlich im Verlauf der Untersuchun-
gen zeigte, muf seine Methode Ergebnisse liefern, die um 1.6 %, im
Mittel von dem theoretischen Wert abweichen, wihrend die Bestimmung
pach der von ups angegebenen Weise diesen inperhalb der Fehler-
grenzen erreicht. Zum andern aber scheint uns Denigés nicht aut
-die sehr wichtige Moglichkeit hingewiesen zu haben, dafl vermitteis
dieser Methode die quantitative Trennung gewisser Anionen ausfihrbar
ist.  Nach alledem diirfte es daher nicht iiberlliissig sein, die von uns
erhaltenen Ergebnisse kurz zusammenzustellen.

Die gebriuchlichste titrimetrische Bestimmupg des Silbers und
der Halogene geschieht nach der Volhardschen Methode; dieses
unbedingt zuverlissige Verfabren ist jedoch pur in salpetersaurer oder
hiochstens neutraler Ldsung anwendbar. Die im Folgenden beschrie-
bene cyanometrische Methode will eine Erginzung von gleicher Zu-
verlissigkeit fir das ammoniakalische Gebiet schaifen.

Sie geht von der Erscheinung aus, daB aus einer stark verdiinnten
ammoniakalischen Silberldsung auf Zusatz von Jodkalium Jodsilber
vur davn ausfillt, weon groBere Mengen eines Elektrolyten zugegen
sind, oder wenn man die Losung erwirmt, anbaltend schiittelt oder sebr
lange stehen 1iBit; sonst entsteht nur eine Opalescenz von kolloidalem

N C.r. 117, 1078 [1893].

?) Treadwell hat in seinem Lehrbuch der analytischen Chemie neuer-
dings einen Hinweis auf die Denigéssche Methode aufgenommen, der be-
.sonders erdrtert werden wird.
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Jodsilber. LaBt man hierzu Cyankaliumldsung flieBen, so nimmt die
Triibung zun&chst zu, um dann in dem Augenblick zu verschwinden,
wenn die dem Ag' #quivalente Menge CN' zur Bildung von Ag(CN),
vorhanden ist:

Ag + 2CN' = Ag(CN),"

Die Reaktion ist im groBen und ganzen unabhingig von der
Menge J', die zu Anfang zugesetzt wurde. Das Jodkalium spielt
also lediglich die Rolle des Indicators. Soweit der grobe Umri3 des
Verfahrens. Es mogen nunmebr im einzelmen die einfachsten maB-
analytischen Methoden beschrieben werden, die sich auf diese Reaktion
griinden lassen.

1. Bestimmung von Silber in ammoniakalischer Lésung.

Moglichst reines Cyankalium wird in Wasser aufgeldst und nach
der Liebigschen Methode mit Hilfe einer Silbernitratlosung von be-
kanntem Gehalt eingestellt. Die Titration einer unbekannten ammo-
niakalischen Silberlosung mit dieser Cyankaliumlésung verliuft nun
picht ganz in der Weise, wie sie oben geschildert wurde, sondern
wird praktisch besser folgendermaflen ausgefiihrt: Man geht von einer
bestimmten Menge der gestellten, etwa 0.1-n. Cyankaliumldsung aus,
die man fir die Titration auj etwa das Fiinffache verdiinnt hat.
Nachdem djese L&sung mit soviel Ammoniak?), daB sie mindestens
0.25-n. ist, und ferner mit der dem Cyankalium etwa dquivalenten
Menge Jodkalium versetzt wurde, 1a3t man in sie die zu bestimmende
Silberlosung bis zur beginnenden Triibung eicflieflen. Die gesuchte
Silbermenge berechnet sich nach obiger Reaktionsgleichung ohne
weiteres.

Bei Ausfiihrung der Titration ist Folgendes zu beachten: Die
Silberlosung enthalte nicht zu viel Ammooniumsalz, denn NH,* stort
den Verlauf der Reaktion, und zwar so, daB Jodsilber in Liosung ge-
halten wird, die Triibung also zu spit auftritt. Daher ist die Gegen-
wart freier Séuren in der zu analysierenden Silberlosung moglichst
zu vermeiden. Auch der angegebene Ammoniakzusatz ist tunlichst
nicht allzu weit zu iiberschreiten.

Der wesentlichste Unterschied des vorliegenden Verfahrens von
der Arbeitsweise Denigés’ besteht, wie schon jetzt betont sein mag,
darin, daBl der Indicator in ungefihr Aquivalenter Menge und nicht
bloB in wenigen Tropien einer verdiinnten LOsung zugesetzt wird.

1) Enthélt die unbekannte Silberlésung bereits Ammoniak, so eriibrigt
sich natiirlich der Zusatz.

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. LI 7
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Vun der Begriindung dieser Arbeitsweise wird jedoch erst im Zu-
sammenhang mit der merkwiirdigen Wirksamkeit des Indicators am
Schlusse der Arbeit in einem besonderen Abschnitte die Rede sein.

2. Bestimmung von Halogenen.

Die Titration geschieht ebenso wie bei Volhard auf indirektem
Wege. Die zu bestimmende Halogenlosung wird mit einem Uber-
schul von gestellter Silbernitratlosung versetzt. Durch Zusatz eines
indifferenten Elektrolyten, der nur aussalzende Wirkung haben soll,
z. B. Salpeter, sowie durch nachtrigliches Erwirmen oder Scbiitteln
erreicht man in jedem Fall das Zusammenballen der Halogensilber-
Niederschlige, von denen, wie betont, besonders das Jodsilber das
Bestreben bat, in elektrolytarmen Losungen kolloidal zu bleiben.
Nachdem man den Niederschlag hat iiber Nacht stehen lassen, wird
die Losung abfiltriert und in dem Filtrat die ungefillte Silbermenge
nach Methode 1 bestimmt. Zu diesem Zweck laBt man das silberhaltige
Filtrat in eine bekannte, iiberschiissige Menge ammoniakalischer Cyan-
kalivmlésung einflieBen und titriert mit der gestellten Silberlosung
nach Zugabe des Indicators auf Triibung. Aus der Differenz zwischen
der so im Filtrat ermittelten und der urspriinglich vorhandenen Silber-
menge ist die unbekannte Halogenmenge unmittelbar zu berechnen.

3. Quantitative Trennung von J' einerseits und Cl, JO3' usw.
andererseits in ammoniakalischer Losung.

Da die vorliegende Methode in ammoniakalischer Losung arbeitet,
kann man mit ihrer Hilfe solche Siuren mafBanalytisch nebeneinander
bestimmen, deren Silbersalze sich durch ihre Ammoniakldslichkeit
wesentlich voneinander unterscheiden?). Will man z. B. J’ und CI
quantitativ trennen, so bestimmt man zundchst die Summe der Ha-
logene nach Methode 2; in einer zweiten Bestimmung setzt man von
vornherein Ammoniak hinzu, so daf} das Chlorsilber in Lésung gehalten
wird und gewinnt so ebenfalls nach Methode 2 die Menge des in dem
Gemisch enthaltenen Jods. Aus der Differenz der Bestimmungen
ergibt sich unmittelbar die Menge der anderen Komponente, in diesem
Falle des Chlors.

Beleganalysen.

Zur Prifung der Methode dienten folgende vier Losungen, deren Gehalt
nach obigem Verfahren bestimmt und mit dem nach bekanntem Verfahren
(Liebigsche und gravimetrische Bestimmung) ermittelten Titern verglichen
wurde.

1) In dieser Form hat die Methode auch ihre Anwendung zur Aufklirung
der Landolt-Reaktion gefunden.
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a) Die Cyankaliumlésung A, ungefibhr 0.1-n., warde durch Anflésen von
98-prozentigem Cyankalium hergestellt nnd mit Hilfe der Liebigschen Me-
thode gegen eine Silberlosung von bekanntem Gehalt zu 0.09830-n. (Tabelle I)
und 0.09074-n. (Tabelle II und III) bestimmt. Sie wurde in einer Vorrats-
flasche mit angeschlossener Biirette aufbewahrt und innerbalb vierzehn Tagen
verbraucht, wobei sich keinerlei Verinderung des Titers zeigte.

b) Die Silbernitratlésung B wurde der Bequemlichkeit halber in einer
Konzentration von 0.05-n. angewandt, denn, wie die Reaktionsgleichung zeigt,
ist fir den Vorgang doppelt so viel CN’ als Ag' nétig. Somit entsprechen
einander etwa gleiche Mengen der Losungen A und B. TFiir letztere ergab
die gravimetrische Silberbestimmung den Titer 004937-n. (Tabelle I) und
0.04959-n. (Tabelle IT und 1II).

¢) Die Kochsalzlosung C wurde ebenfalls gravimetrisch bestimmt und zu
0.09973-n. gefunden.

d) Die Jodkaliumlosung D besaB laut gravimetrischer Bestimmung den
Titer 0.09907-n. Die als Indicator benutzte Jodkaliumlésung war fir die
folgenden Versuche ungefibr 0.1-n., die verwendete Ammoniaklosung etwa 5-n.

Das bei den Beleganalysen gewonnene Zahlenmaterial ist in den Tabellen I,
II, IH zu einer Ubersicht vereinigt. Es finden sich darin die nach der neuen
Methode gewonnenen Titer. fiir die Losungen A, B, C und D (jeweils ange-
wendete Menge ca. 20 ccm), sowie die prozentischen Abweichungen des ge-
fundenen Gehaltes von dem theoretischen, d. h. gravimetrisch ermittelten
Wert verzeichnet.

Die Wirksamkeit des Indicators.

Nachdem so der Nachweis fiir die Brauchbarkeit der Methode
erbracht zu sein scheint, migen schlieBlich noch einige Versuche
folgen, die die immerhin nicht alltigliche Wirkungsweise des Indicators
dartun sollen.

Wir wollen dabei von der Liebigschen Methode ausgehen, die
ja darn besteht, dal man Silber- so lange zu Cyankalium-Losung flieBen
laft, bis die entstehende Triibung von Cyansilber den Endpunkt der
Reaktion anzeigt. Wenn man den gleichen Vorgang sich in ammo-
niakalischer Losung abspielen 1ift, so tritt die Triibung nicht auf, da
das Cyansilber in Ammoniak léslich ist. Deniges hat diesen Um-
stand dadurch aufzuwiegen versucht, dall er der Ld&sung geringe
Mengen von Jodkalium hinzufiigte und die nunmehr auftretende
ammoniakunlésliche Triilbung von Jodsilber als entsprechenden End-
punkt der Reaktion zwischen CN’ und Ag' in ammoniakalischer Lo-
sung ansah. Man kann sich pun anflerordentlich leicht davon iiber-
zeugen, dafl dem nicht so ist. Man braucht nimlich nur eine Titration
nach Liebig auszufiihren und die noch triibe Lésung mit Ammoniak
und einigen Tropfen Jodkaliumlésung zu versetzen, um zu sehen, da

(i
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Tabelle 1.

Bestimmung von Silber in ammoniakal. Lésung.

cem cem Titer von Proz.
Nr. Losung A Lésung B | Losung B nach | Abweichung v.
Titer 0.09830 | Titer 0.04937 Methode 1 |gravimetr. Wert
1 20.13 19 99 0.04949 + 0.24 %/,
2 20.01 19.90 0.04942 -+ 0.10 »
3 19.78 19.69 0.04937 + 0.00 »
4 20.12 20.02 004939 + 0.04 »
5 20.43 20.37 0.04929 —0.16 »
6 20.07 19.96 004942 -+ 0.10 »
7 20.21 20.10 0.04942 + 0.10 »
Mittel | 0.04940 <+ 0,06 %,
Tabelle I1.
Bestimmung von Halogenen.
Nr. Titer nach Methode 2 Proz. Abweichung vom gravi-
metrischen Wert
Losung C Losung D Losung C Losung D
1 0.09980 + 0.079/,
2 0.09962 —0.11 »
Mittel 0.09971 —0.02 9%,
3 0.09924 +0.179),
4 0 09908 +0.01 »
Mittel |  0.09916 -+ 0.09 9/,
Tabelle I
Trennung von J’ und Cl'.
Nr. Titer nach Methode 3 Proz. Abweichung vom gravi-
metrischen Wert
Losung C Lésung D Lésung C Losung D
1 3 0.09921 <+ 0.14 9,
0.09965 — 0.08 %/
9 0.09879 —0.28 »
0.09990 +0.17 »
3 3 0.09896 0.11 »
0.09995 +022 »
Mittel | 0.09983 009899 | —+0.10%, — 0,08,
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die Triibung nicht wiederkehrt. Dies miifite aber notwendigerweise
der Fall sein, wenn der Endpunkt der Titration in ammoniakalischer
Losung unter Verwendung von Jodkalium als Indicator an der gleichen
Stelle erfolgte, wie vorher. Die Triibung von Jodsilber tritt vielmehr
erst dann auf, wenn man noch eine weitere Menge Silberlésung hat
zuflieflen lassen. Fiir das Titrationsergebnis bedeutet dies, da man
nach der Denigésschen Methode zu viel Kubikzentimeter Silber-
lésung anwendet oder, was dasselbe sagt, zu wenig Silber findet; deon
die Losung erscheint verdiinoter, als sie in der Tat ist. Der Fehler
betrigt im Mittel 1.6 %,. ’

Durch einen sebr einfachen Kunstgriff ist es nun aber méglich,
den fiir die ammoniakalische Losung gegen die neutrale Fliissigkeit
(Liebig) verschobenen Endpunkt wieder zu korrigieren. Sorgt man
némlich im Hinblick auf die Giiltigkeit des Massenwirkungsgesetzes
dafir, daf die Jod-ionen-Konzentration grofler ist als in dem vorigen
Versuch, so muB auch die Fillung von Jodsilber eher erfolgen, als
wenn nur wenig Jod-ion vorhanden ist. Und in der Tat riickt der
durch die Jodsilber-Triibung in ammoniakalischer Losung angezeigte
Endpunkt der Reaktion praktisch geviigend dicht an den durch die
Cyansilber-Trilbung gekennzeichneten Endpunkt der Titration nach
Liebig heran, wenn eine Menge von Jodkalium verwendet wird, die
derjenigen der iibrigen Reaktionsteilnehmer vergleichbar ist. Damit
ist der Hauptpunkt der vorliegenden Methode ausgesprochen und
gleichzeitig erklart.

Zur weiteren Verdeut-
lichung der Sachlage sei auf "7 \neutriGabies
die nebenstehende Figur ver- gasssn
wiesen, in der die Abhingig- gason pE————wmperact =32
keit des Titrationsergebnisses po <
von der Menge des verwen- 4ovsan | o4 Gebrgt
deten Indicators gezeigt wer-
den soll. Die Abszisse ent-
bilt in Prozenten der Titra- ' ' , )
tionslésung die Menge des 9,001 CE] %0 %A
Indicators (die Koordinaten sind stark zusammengedringt). Die Ordi-
pate gibt das jeweilige Ergebnis der Titration in Form des Gehalts
einer Silberlosung an. Die .stark durchgezogene Parallele im Abstande
0.0500 n zeigt den theoretischen Wert des Titers, wie er nach Liebig
ermittelt wurde.

Bei kleiner Indicator-Konzentration — Denigés (Kurve [, Punkt
A) — d. b. 0.001 9%, Jodkalium oder wenige Tropfen einer 0.1-n.
Jodkaliumlosung, ist der Wert ersichtlich um 1.6 %/ zu niedrig. Dagegen

hY
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ist bei #quivalenter Konzentration des Indicators — vorliegende
Methode (Kurve I, Punkt B) — d. h. 0.3 %/, Jodkalium oder ca. 20 ccm
0.1-n. Jodkaliumlosung der Wert mit dem theoretischen praktisch
identisch (ca. 0.1 %, zu niedrig laut Tabelle I.). Es schien nun auch
zur Yervollstindigung des Bildes von Interesse zu sein, den Kinflufl
noch gréfBerer Jodkaliummengen zu untersuchen. Hierbei ergab sich
die diberraschende Tatsache, daB die Gegenwart betrichtlich groBerer
Mengen von Jodkalium den Erkennungspunkt wieder in ungiinstigem
Sinne verschiebt, d. h. dafl bei abermaligem Anstieg der Jodkalium-
Konzentration um eine Zehnerpotenz (4 %, Jodkalium) die Titration
wieder illusorisch geworden ist. Es liegt dies daran, daf grofle
Mengen von Jodkalium im Verein mit Cyankalium das Jodsilber
komplex zu losen imstande sind. Die vorliegende Titrationsmethode
wird durch diese Tatsachen jedoch in keiner Weise in Frage gestellt,
da das Optimum des Erkennungspunktes so auBBerordentlich flach liegt,
daB, wie schon friiher betont, die Menge Jodkalium in weiten Grenzen
ohne EinfluB auf das Ergebnis der Messung bleibt, sofern pur fir
die ungefihre Aquivalenz von Indicator und Reaktionsteilnehmern
gesorgt ist.

Ein ganz entsprechendes Bild ergibt sich auch fiir das peutrale
Gebiet. Wie namlich Tread well') gelegentlich des schon erwiihnten
Hinweises auf die Denigéssche Methode angibt, scheint oberflichlich
betrachtet ein Vorteil fiir die Liebigsche Methode darin zu bestehen,
daBl man der Cyankaliumlésung zor besseren Erkennung der End-
punkttriibung einige Tropfen Jodkalium vor der Titration hinzufiigt.
Die Sachlage ist wegen des engen Zusammenhanges mit der vorlie-
genden Frage gleichfalls untersucht worden und findet in der Karve II
ihren Ausdruck. Die Wirkung des Jodkaliums ist, wie zu erwarten,
die gleiche; nur mufl, da bei der Abwesenheit des Indicators bereits
der theoretische Wert gefunden wird, mit stindig wachsendem Jod-
kaliumgehalt die Titration immer ungenavcer werden, wie sich auch
Kurve II von der theoretischen Geraden immer weiter entfernt (bis
ca. 1°%). Ganz entsprechend kommt sie aber jiir noch hohere Indi-
cator-Konzentrationen dem theoretischen Wert wieder niher, wiederum
weil Jodsilber iu einem groBen UberschuB von Jodkalium bei
Gegenwart von Cyankalium 16slich ist. Man kann sich von dieser
Tatsache sehr leicht iiberzeugen, indem jman eine Liebig- Titration
ausfihrt und zu der triiben, Cyankalium und etwas Silber im Uber-
schufl enthaltenden Losung steigende Mengen Jodkalium hinzufiigt.
Die Tribung wird zunéichst immer stirker; liir die Titration gesprochen,

1) Treadwell, Lehrb. d. analyt. Chem., 7. Auflage (1917), S. 617.
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wiirde also die Endpunkttriibung viel eher eintreten, als es dem
wahren Aquivalenzzustand zwischen Silber-ion und Cyan-ion entspricht,
d. h. der Silbertiter wiirde zu hoch erscheinen (vergl. Buckel von
Kurve II). Fihrt man jedoch mit dem Zusetzen von Jodkalium fort,
so nimmt die Triibung wieder ab und verschwindet schlieBlich voll-
stindig. Fiir die Titrationsmethode nach Liebig ist aus alledem zu
schlieBen, daB ein Zusatz von Jodkalinm nicht allein nichts niitzt,
wie auch Treadwell betont, sondern sogar unter Umstanden das Ti-
trationsergebnis filschen kann.

Fir das ammoniakalische Gebiet jedoch scheint hinreichend
beweiskriftig erwiesen zu sein, daBl brauchbare Ergebnisse bei An-
wendung #iquivalenter Indicatormengen, und zwar nur dann, zu er-
zielen sind?).

Zusammenfassung.

Es wird eine Titrationsmethode zur Bestimmung von Silber und
zur Trennung gewisser Anioben von Jod-ioc beschrieben, die an das
Liebigsche cyanometrische Verfahren anschlieflt, aber in ammonia-
kalischer Lésung arbeitet. Es wird eine Reibe von Beleganalysen
aufgefiihrt und schlieBllich eine Untersuchung iiber die Wirkungsweise
des Indicators angestellt. Hierbei ergibt sich, daB der Indicator dann
ein Optimum zeigt, wenn er in dquivalenter Menge neben den Reak-
tionsteilnehmern auftritt, und daB er entsprechend ein Minimum der
Giite anfweist, wenn er in gleicher Weise bei der Liebigschen Me-
thode angewendet wird.

127. K. A. Hofmann und B. Wurthmann: Die elektro-
motorische Wirksamkeit von Kohlenoxyd. IL Mitteilung.
[Mitteilung aus dem Anorg.-chem. Laborat. der Techn. Hochschule Berlin.}
(Eingegangen am. 22. April 1919.)

Wie schon frilher?) berichtet wurde, kann man die Oxydations-
energie von Kohlenoxyd bei gewohnlicher Temperatur groBerenteils
als elektrische Arbeit gewinnen, wenn das Kohlenoxyd av eier mit

1) Eine weitere Bestitigung, unserer Ergebnisse scheint in den jlingst ver-
offentlichten Messungen von Rebiére (Bl [4] 17, 306 [1915]) zu liegen.
Verfasser wendet das Denigéssche Verfahren auf sehr verdiinnte Lésungen
an. Er findet, daB die Methode befriedigend gut arbeitet und zwar, wie wir
nach unseren Ergebnissen annehmen diirfen, deshalb, weil nunmebr die Menge
des zugefigten Indicators (tropfenweise) dquivalent wird mit den iiberhaupt
in Reaktion tretenden Stofimengen.

7 K.A.Hofmann, B.51, 1526 {1918]. Patentanmeldung wom 29. Mai 1918.



